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Celem wyktadu jest przedstawienie i wyjasnienie studentowi niezbednych ogdlnych
teoretycznych podstaw statyki odksztalcalnych ciat staltych, w obrgbie sprezystosci
i plastycznosci, pozwalajace mu w zakresie elementarnym zrozumie¢ teorig
bezpieczenstwa stosowana zarowno w fazie powstawania jak i eksploatowania
konstrukgji.

Wyktad zapoznaje studenta z charakterem ,,pracy” materiatu prostych konstrukcji

modutu
réznorodnie obcigzanych (pret, belka, kratownica) oraz z metodami obliczen
wytrzymatosciowych i przemieszczeniowych.
Celem ¢wiczen audytoryjnych jest nauczenie studentow rozwiagzywania zadan
w zakresie probleméw bedacych przedmiotem wyktadu.
Podstawowa znajomo$¢ algebry liniowej w zakresie rachunku macierzowego i uktadow
. réwnan algebraicznych. Ogolna znajomos¢ algebry wektorow. Elementarna znajomos¢
Wymagania . . . = .
analizy funkcji wielu zmiennych (rachunek r6zniczkowy i catkowy). Elementarna
wstepne . A N ; . . .
znajomos¢ teorii liniowych rownan rozniczkowych zwyczajnych o statych
wspotczynnikach. Efekty ksztatcenia uzyskane w przedmiotach: Mechanika techniczna |
(w czesci dotyczacej statyki).
EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesienie
Nr | Opis efektu ksztalcenia do efektow
dla kierunku
1 Rozumie zalozenia i zagadnienia mechaniki ciat odksztatcalnych. K1P W06
Rozumie sprezystos¢ i plastyczno$¢ ciata. Potrafi zdefiniowaé podstawowe charakterystyki | Kk1p W06
2 mechaniczne materialow konstrukcyjnych KlP_W09
K1P_W06
3 Klasyfikuje i charakteryzuje rozne proste przypadki obcigzen. K1P_W07
K1P_W09
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Potrafi wyznacza¢ sily wewnetrzne, napr¢zenia, i odksztalcenia w prostych stanach K1P WO7

4 obcigzenia (rozcigganie, $cinanie, skrecanie i zginanie). Potrafi wyznacza¢ napre¢zenia i -
odksztatcenia w zbiornikach cienko$ciennych. K1pP_U12
c Potrafi wyznacza¢ naprezenia dla roznych orientacji przekrojow w ciele. K1P WO7
K1P_U12
Potrafi wyznacza¢ naprezenia montazowe 1 termiczne . Potrafi rozwigzywac proste K1P WO07
6 przypadki uktadéw statycznie niewyznaczalnych. KlP_UlZ

TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Zatozenia mechaniki ciata odksztatcalnego. Sity wewnetrzne i zewnetrzne. Zasada kontinuum. Naprezenia
normalne i styczne (tngce). Zasada zesztywnienia, zasada de Saint Venanta. Problem statycznej
niewyznaczalno$ci. Podstawowe zadania wytrzymatos$ci materialow.

Rozciaganie preta. Naprezenia i odksztalcenia. Prawo Hooka. Badanie mechanicznych wilasnosci ciat
odksztatcalnych. Laboratoryjna préba na rozcigganie. Modut Younga.

Modele wytrzymalo$ciowe. Sprezystosc¢ i plastycznos$¢. Naprezenia styczne. Modut Kirchhoffa. Liczba
Poissona. Naprezenia termiczne. Napr¢zenia montazowe. Przypadki statycznie niewyznaczalne.
Cienkoscienne powtoki obrotowe (zbiorniki walcowe i kuliste). Naprezenia
w zbiornikach cienko$ciennych obcigzonych cisnieniem. Napr¢zenia w ciggnach o matych zwisach.

Skrecanie preta. Pojecie skrgcania swobodnego i skrepowanego. Skrecanie preta kotowo symetrycznego (pret
lity i rurowy). Modut odksztatcenia postaciowego Kirchhoff’a. Skr¢canie preta niekotowo-symetrycznego
(preta prostokatnego). Skrgcanie preta cienko$ciennego o przekroju otwartym i zamknigtym (teoria Breta).
Momenty bezwladnosci figur plaskich. Osie (kierunki) i momenty gtéwne i centralne. Twierdzenie Steinera.
Koto Mohra momentow bezwtadnosci.

Przekrojowe sity w pretach. Sity osiowe i poprzeczne (tnace), momenty gnace i skrecajace. Sporzadzanie
wykresow momentow gnacych i sit tnagcych w belkach.

Zginanie preta prostego (belki) - belki statycznie wyznaczalne. Napr¢zenia normalne przy zginaniu. Warstwa i
o$ obojetna. Rownania rézniczkowe rownowagi belki w przekroju. RoOwnanie rézniczkowe ugigcia osi belki.
Naprezenie tngce przy zginaniu belki. (belka lita, belka cienkos$cienna - np. dwuteowa).

Wyznaczanie osi ugigcia belki. Teoria Eulera. Metoda superpozycji. Belki statycznie niewyznaczalne.

Teoria stanu naprgzenia. Naprezenia gtdéwne, maksymalne naprezenia tnace (styczne). Dwuwymiarowy stan
naprezen. Koto Mohra naprezen.

Teoria stanu odksztalcenia. Dwuwymiarowy stan odksztalcen. Odksztatcenia objetosciowe i czysto
postaciowe. Uogdlnione prawo Hooke a. Moduly sprezystosci. Zwiazek pomigdzy modutem Younga,
modutem Kirchhoffa i liczba Poissona.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 40%

(weryfikowane w zakresie wiedzy i umiejetnosci)

Metody: wyznaczania naprezen, sit wewnetrznych i odksztatcen w prostych stanach obcigzenia (rozcigganie, $cinanie,
skrecanie i zginanie); wyznaczania naprezen dla réznych orientacji przekrojow w ciele; wyznaczania naprezen
montazowych i termicznych; wyznaczanie napr¢zen i odksztatcen w zbiornikach cienkosciennych.

Cwiczenia

Rozwigzywanie prostych zadan z zakresu metod obliczeniowych przedstawionych na wyktadach.

Rozwigzywanie minizadan zawodowych, wymagajacych, w miar¢ mozliwosci, zastosowania réznych metod
obliczeniowych.

Zajecia powiazane z praktycznym przygotowaniem zawodowym: 80%

Rozwigzywanie minizadan zawodowych, wymagajacych, w miar¢ mozliwosci, zastosowania roznych metod
obliczeniowych.
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Literatura
podstawowa

Wyktad:
Walczyk Z.: Wytrzymatosé materiatéow, tom 1 i 2, Politechnika Gdanska,

Dylag Z., Jakubowicz A., Orlo$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow, tom 11 2, WNT,

Misiak J.: Mechanika techniczna, tom 1(statyka i wytrzymato$¢ materiatow), WNT,
Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatow, WN PWN,
Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe, WNT,
Huber M.T.: Stereomechanika techniczna, PWN

Cwiczenia audytoryjne:

Banasiak M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow, WNT,

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatow, WNT,
Kurowski R., Parczewski Z.: Zbior zadan z wytrzymatosci materiatow, WNT

Cwiczenia laboratoryjne:
Komar W., Natecz T.J., Pelc J.: Laboratorium z wytrzymatosci materiatow, ART. Olsztyn,
ISBN 83-87443-23-9

Literatura
uzupetniajgca

Hibbeler R.C.: Mechanics of Materials, Pearson, Prentice Hall,
Hibbeler R.C.: Statics and Mechanics of Materials, Pearson, Prentice Hall,

ISBN 013-129-011-8,
Muvdi B.B., McNabb J.W.: Engineering Mechanics of Materials, Macmillan Publ.

Comp., ISBN0-0238-5770-6,
Beer F.P., Johnston E.R.: Mechanics of Materials, McGraw-Hill, ISBN 0-07-004284-5,
Popov E.P.: Introduction to Mechanics of Solid, Prentice-Hall, Inc., Libr. of
Congr.Catal. Card Numb. 68-10135,

Shigley J.E.:Mechanical Engineering Design, McGraw-Hill Publ. Comp.,
ISBNO-07- 056899-5

Metody
ksztalcenia

Wyktad czesciowo multimedialny, czgéciowo poparty wyjasnieniami szczegétowymi na tablicy
zuzyciem ,kredy”.

Srodek cigzkosci wyktadu przesuniety jest w strone wyjasniania fizycznej strony omawianych
zagadnien i interpretacji wzorow i metod z duzym uwypukleniem geometrycznych aspektow
deformowania si¢ ciata (aspektow ,,pracy materiatu”). Teoria i prezentowane metody ilustrowane
prostymi przyktadami obliczeniowymi.

Cwiczenia audytoryine: Przedstawienie metod rozwigzywania zadan w zakresie problemow
bedacych przedmiotem wyktadu oraz nauczenie studentow rozwiazywania zadan.

Konsultacje indywidualne: stuzg udzieleniu studentowi wyjasnien probleméw przez niego
wskazanych i udzielaniu odpowiedzi na jego pytania.

Nr
przedmiotowego
Metody weryfikacji przedmiotowych efektow ksztatcenia efektu
ksztatcenia
Kolokwia na ¢wiczeniach audytoryjnych 3.6
Pisemne zaliczenie wyktadu:
1-6

Formai
warunki
zaliczenia
przedmiotu

— ocena z zaliczenia ¢wiczen: x 0,5
— ocena z zaliczenia wyktadu x 0,5

Kolokwia*: zadania ilustrujace poszczegolne metody obliczeniowe + (na koniec) zadania polegajace
na rozwigzaniu prostych problemow inzynierskich — w miar¢ mozliwos$ci wymagajacych
zastosowania r6znych metod obliczeniowych.
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Pisemne zaliczenie wykladu™*: teoria + zadania polegajace na rozwigzaniu prostych probleméw
inzynierskich — w miar¢ mozliwo$ci wymagajacych zastosowania réznych metod obliczeniowych;

*) nie ma zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jezeli nieobecnos¢ nieusprawiedliwiona na nich wynosita
wiecej niz 20% zajeé

**) nie ma mozliwosci przystapienia do pisemnego zaliczenia wyktadu jezeli nicobecnos¢
nieusprawiedliwiona na wyktadach wynosita wiecej niz 50% zajgc

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
ogblem zaje¢cia powigzane z praktycznym
przygotowaniem zawodowym
Udziat w wyktadach 22 9
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 13 5
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i 22 17
laboratoryjnych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 40 32
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 13
Udziat w konsultacjach 4 2
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 115 65
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 4
Liczba p. ECTS zwigzana z zaj¢ciami powigzanymi 2,2
z praktycznym przygotowaniem zawodowym
Liczba p. ECTS za zajecia wymagajace 22+22+4=48/29
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,7
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